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Was pupsénde Kuhe mif dem Klimawandel

zu fun haben ...




Ich bin Klimo, der
Forscherballon und begleite
dich durch die

Forscherwerksfatt!

Willkommen in der

Forschungswerkstal!

Liebe Forscherin, W

lieber Forscher,

hier erféhrst du alles tiber das Klima, den Klimawandel und den Treibhauseffek.

Tolle Experimente passend zum Thema warfen auf dich! Bevor du loslegen kannst,
benéfigst du allerdings noch ein paar Informafionen und Tipps, um richfig

experimenTieren und forschen zu kénnen!

@ Texte mif diesem Symbol feilen dir wichfige Informafionen tiber den

Klimawandel mif! Lies den Tex! sorgféllig durch und unfersireiche die
wichfigsfen Hinweise, damit du die folgenden Aufgaben richfig l6sen kannst!

Il' Seifen mit diesem Symbol sind Forscherseifen! Hier kannst du

experimentieren, forschen und dein Wissen festen!

Folgende Forscherregeln mussf du unbedingf einhalfen:

1 Beim Experimentieren nichf essen und frinken!

2 Nimm nichts in den Mund!

3 Wenn du lange Haare hast, binde sie zurick!

4 Nur experimenfieren, wenn ein Erwachsener in der Nahe isf!

5 Beim Arbeiten mit Feuer muss sich ein Wassereimer, ein Feuerléscher oder eine
Léschdecke im Raum befinden!

6 Wasche deine Hande nach dem Experimentieren!

Viel SpaB beim Lernen und Forschen!



Steckbrief Klima
) o jahrlicher Ablauf des Weffers
DGS KI.ImCI o Wefferbeobachfungen tiber
viele Jahre hinweg
« 4 grofe Klimazonen

Wenn wir vom Klima sprechen, dann meinen wir den fypischen jahrlichen Ablauf des
Weffers (zum Beispiel mildes oder kiihles Klima). Die Aussagen zum Klima leifen die
Wissenschafflerinnen und Wissenschaffler aus den Wefferbeobachfungen tber viele

Jahre ab.

Klimaforscherinnen und -forscher sagen, dass man das Wefter an einem Orf
mindesfens 30 Jahre beobachfen muss, um eine Aussage tber das dorfige Klima
freffen zu kénnen. Dass sich das Klima veréndert, kann man also nichf soforf sehen.

Klimazonen sind riesige Gebiefe der Erde, in den das Klima relafiv gleich ist. Man
unferscheidef zwischen vier groBen Klimazonen: polare Zone, gemaBigle Zone,
Sublropen und Tropen. Das Gebiet um den Aquator, die Tropen, werden besonders
stark erwarmf.




@Die Ursachen des Klimawandels

Den gréBten Anfeil am Klimawandel frégt der Mensch:

o Durch die vielen Fabriken, Aufos und Flugzeuge werden sehr viele Abgase

produzierf, vor allem das umwelfschadliche Kohlendioxid (abgekurzt CO,).

o Durch die Abholzung des Regenwaldes gibf es nicht mehr genug Baume, die

das umwelischadliche CO; wieder in Sauersfoff umwandeln.
o Durch den Bau von groBen Stadten wird unsere Nafur zersfért.

o Auch Kleidung und Nahrung schaden feilweise unserem Klima, da beide

oftmals sehr lange Wege auf Schiffen, in LKWs oder in Flugzeugen

zuriicklegen, bis sie zu uns gelangen.

Bei der Verdauung der pflanzlichen Nahrung bei Kiihen enfsteht das
umwellschadliche Treibhausgas Methan. Die Kiihe riilpsen und pupsen
es somil in die Almosphére. Es richlel weilaus mehr Schaden an als
Kohlendioxid. Methan ist {tr unser Klima 21-mal schlimmer als CO,.



@Der naftrliche Treibhauseffekt

PER NATURLICHE

O -t TREIBHALISEFFEKT
§ Warme von der Erge 1
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Saonnenlicht

Trelbhausgase

| Atmesphare |
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1. Die Sonne sirahlf auf die Erde und erwérmf sie.

2. Ein Teil der Sonnensirahlen wird von der Erde in die sogenannfe Aimosphére
zuriickgeworfen. Das isf eine 100 Kilomefer dicke Schicht aus Luff, die unseren
Planefen umgibf. Diese Luffschicht besfehf aus verschiedenen Gasen, zum

Beispiel aus Kohlendioxid (CO,) oder Methan(CH,).

3. Sie half einen Teil der Strahlen auf und schick sie wieder zur Erde zuriick, die
dadurch zusatzlich erwérmt wird. Diese Erwérmung durch die CO,-Schicht
nennf man den naftrlichen Treibhauseffek!. Ohne diese Schicht wére die Erde
eine Eiskugel.

Steckbrief Almosphére
e Schichf aus verschiedenen Gasen
 Halt ein Teil der Sonnenstrahlen
auf und schickf sie wieder auf die

Erde zurick




Kannst du den
Treibhauseffekt

erklaren®

. . Der Treibhauseffekt -
" Denkaufgabe

VER NATURLICHE
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Versuche den Treibhauseffek in deinen eigenen Worfen zu beschreiben!

Als Hilfe sieh dir das Bild genau an!




@Der menschengemachfe Treibhauseffeki

u WIR VERSTARKEN DEN
& TREIBHAUSEFFEKT
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Mehr CO, verstarkt B,
den Treibhauseffekt EENN
NN

1. Die Sonne sirahlf auf die Erde und erwérmf sie.

2. Durch die Verbrennung von Holz, Kohle, Gas, Benzin, Heizél oder
Dieselkraffstoff enfstehf CO,, das in die Aimosphére gelangt. Je mehr man
verbrennt, desfo mehr CO; entsteht und desto dichfer wird die CO,-Schicht der
Aimosphére. Auch das Treibhausgas Methan, das zum Beispiel bei der
Viehhalfung entsteht, verdichfef die Aimosphére.

3. Ein Teil der Sonnenstrahlen wird von der Erde in Aimosphére zuriickgeworfen.
4. Durch die zusdizlichen Gase wird die Almosphére dichfer. Immer mehr

Sonnensirahlen werden wieder zur Erde zuriickgeschicki. Die Erde erwérmt sich
dadurch immer schneller.

rWussTesT du ...
.. dass eine Kuh im Jahr so viele
Gase produziert, wie ein Aufo auf

einer Strecke von 18 000 km?@




'l Der Treibhauseffekt in der Vase

Das Experiment dauert

efwas langer!

Versuchsziel
Stelle den natiirlichen Treibhauseffekt nach.

Da das Experiment etwas lénger dauert (ca. 30 Minufen), sollfe ddfir die néfige Zeit

eingeplant werden.

Mafterialien

Sonne oder eine warmeabgebende Lampe, 2 Glaser, 1 groes GlasgefaB (z. B. Vase),
2 Thermomefer, 2 Streifen schwarzes Tonpapier

ufbau

l

Je ein Streifen des schwarzen Papiers wird in je ein Glas gesteckl, sodass es in der
Hohe das Glas bedeckt und seitlich ein senkrecht verlaufender Sireifen frei bleib,
durch den das Sonnenlicht einfallen kann. Stelle nun in jedes Glas ein Thermomefer,
dann beide Glaser in die Sonne. Stilpe das groe GlasgefaB iiber eines der Glaser.

(0 c]



Beobachte was passiert und nofiere alles Wichfige hier.

Erklérung W

Das Sonnenlicht erwérmt durch den Lichtspalt hindurch das schwarze Papier, die
Temperafur steigt. Im offenen Glas kann die Wérme nach oben enfweichen, bei dem
mif der Vase verschlossenen Glas ist das nichf méglich. Die Wéarme wird
,eingefangen”. Ahnliches passier! auf der Erde: Durch die naftrlichen Gase in der
Aimosphére kann die durch Sonneneinsirahlung enfsfandene Warme nicht so
einfach in den Weliraum enfweichen. Die Wéarme bleibf auf der Erde. Je mehr
(menschengemachte) Gase sich dllerdings in der Afmosphére befinden, desfo
weniger Wérme kann in das Welfall enfweichen. Die Erde erwérmt sich.



Lass dir bei diesem
Experiment von einem

" Backe, backe, CO;,

Erwachsenen helfen!

Versuchsziel

Die Versuche sollen zeigen, was Gase sind, in diesem Fall CO,. Backpulver und
Essigsdure reagieren zusammen und sefzen CO; frei.

Mafterialien

Teil 1: 1 Luftballon, 1 leere Flasche, 1 Péckchen Backpulver, 1 Tasse Essig

Teil Z 2 kleine Glaser, 1 Teelicht

Aufbau

Teil 1: Blase den Ballon zur Dehnung einmal auf und lasse die Luff wieder
enfweichen. Fulle Essig und Backpulver in die Flasche. Dann ziehe schnell den
Ballon tber den Flaschenhals, so dass dieser luffdichf verschlossen ist. Lass dir
dabei von einem Erwachsenen helfen! Schwenke die Flasche leicht. Beobachte den

Luftballon! Was passiert®
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Beobachte was passiert und nofiere alles Wichfige hier.

Teil 1:

Teil 2 Nimm den Ballon so von der Flasche, dass aus ihm nichts enfweichen kann.

Driicke den Inhalf des Luftballons in das leere Glas. Von dort wird der Inhalf in das

Glas mit dem brennenden Teelicht gegossen.

Beobachte was passiert und nofiere alles Wichfige hier.

Teil 2




Erklérung

Teil 1: Der Luftballon dehnf sich aus. Durch das Vermischen von Backpulver und
Essig enfsfeht Kohlenstoffdioxid, also CO;. Es verdrangt die Luff und fullf schlieBlich

auch den Ballon.
Teil 2 Nachdem das Gas in das erste Glas gefullf wurde, sink es nach unfen, da es

schwerer st als die tibrige Luff. Wird es tber das Teelichf gegossen, ersfickt es die
Kerze, da nun kein Sauersfoff mehr an die Flamme komm.
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Die Folgen des Klimawandels

Durch den Klimawandel erwarmt sich die
Erde: Eis schmilz!, der Meeresspiegel sfeigt
und es kommif zu Uberschwemmungen,
Wirbelsfarmen und  sogar zu groBen
Waldbrénden. Manche Menschen miissen
ihre Heimal verlassen, andere haben zu

wenig Trinkwasser oder eine schlechfe
Ernte. Es wird also Zeit ftir den Klimaschutz.

Zunahme an Nalurkalasirophen

Trockenheit, Durre und Brande

In anderen Gebiefen der Erde sorgen ansfeigende Temperaluren ddfir, dass
zunehmend Wasser aus Flussen und Seen verdampff. Der Erdboden frocknet aus
und es kommf vermehrf zu kafasfrophalen Branden. In den frockenen Gebieten
leiden Menschen und Tiere Dursf und Hunger. Es gibf wenig Trinkwasser und
Pflanzen kénnen kaum wachsen.
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Uberschwemmungen

Winde freiben die Wolken, die sich aus dem Wasserdampf bilden, tibers Land in
andere Gebiele. Je weiter Wasserdampf aufsfeigf, desfo kiihler wird die Luft, die ihn
umgibf. Feinsfe Wasserdampffrépfchen werden zu gréBeren Trépfchen. Es beginnt
zu regnen. Aufgrund der Erderwérmung verdunsfet heufe mehr Wasser, dadurch
kommt es an anderen Orfen zu heftigeren Niederschlagen und Uberschwemmungen.

Ansfieq des Meeresspiegels

Der Temperaluranstieq auf unserem Planefen sorgt dafur, dass fasf iiberall auf der
Erde Glefscher schmelzen, in den Alpen genauso wie in Grénland und am Siidpol.

Das Schmelzen von den Eismassen an Land fuhrf dann auch dazu, dass der
Meeresspiegel weliweil ansfeigf - in den vergangenen 100 Jahren ist er schon um
knapp 20 Zenfimeler gesfiegen. Und er sfeigt weiter. Damit werden Landfléchen

irgendwann unfer Wasser stehen.
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Beobachte genau, was
passierf!

" Schmelzendes Eis
Teil 1 Teil 2

)

Die Experimente verdeullichen die Folgen des Schmelzens von Eismassen durch den

2 SN
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Versuchsziel

Klimawandel. Nacheinander ausgefiihrt, machen die beiden Teile des Experiments
den Unferschied zwischen dem Schmelzen von Glefschern und Eisbergen sowie die
jeweiligen Auswirkungen auf den Meeresspiegel deutlich.

Mafterialien

20 Eiswirfel, Knefmasse, 1 groBes, durchsichfiges GefaB, 1 Filzsfiff, Wasser, evil.
Draht, eine Spielfigur

l

ufbau

Teil 1: Forme aus der Knefmasse eine Insel und lege sie in das GefaB. GieBe
vorsichlig so viel Wasser in das GefaB, dass der Kusfenbereich einige Zenfimefer
bedeckt isf. Nun kommt die Halffe der Eiswiirfel ins Wasser. Das kunsiliche Meer
muss so fief sein, dass die Wiirfel schwimmen kénnen. Die Spielfigur platzierst du so
auf der Insel, dass sie direki am Wasserrand sfeht, aber noch frocken ist. An der
AuBenwand des GeféBes kannst du nun mif dem Filzsfift den genauen Wassersfand
markieren. Beobachfe immer wieder den Wasserpegel, wahrend das Eis schmilz.
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Beobachte was passiert und nofiere alles Wichfige hier.

Teil 1:

Teil 2 Lege die resflichen zehn Warfel nicht ins Wasser, sondern auf den héchsten

Teil der Insel (bei Bedarf kannsf du das Eis mit efwas Draht befestigen).

Teil 2
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Erklérung \a/

Teil 1: Aufgrund der wérmeren Umgebungstemperatur schmelzen die Eiswiirfel -
ebenso wie durch den Klimawandel die Eisberge. Dadurch verandert sich der
Wasserspiegel nichf. Ein Eisberg schwimmt im Meer und verdréngt genau so viel
Flussigkeif, wie in ihm enthalfen ist. Dies ist auch der Fall am Nordpol, der

ausschlieBlich aus Eis und Wasser besteht.

Teil 2 Wenn das Eis schmilzt, rinnt das Wasser tber die Insel in den Miniatur-Ozean.
Der Pegel steigt. Die Spielfigur stehf jefzt mif den FiuBen im Wasser, die Kuste ist
tiberflufef. Das Gleiche passierf, wenn Glefscher oder die Eismassen des Siidpols
schmelzen. Anders als Eisberge schwimmt dieses Eis nichf im Meer und beanspruchf
bereits Platz, sondern stromt zusélzlich in die Ozeane.

Hinweise fir die Lehrperson/Elfern: Die Kinder werde fesisfellen, dass das
Schmelzen von Eisbergen (Teil 1) nichf zum Ansfieg des Meeresspiegels fuhrt. Dies
ist nur bedingf richfig. Die Eismassen des Nordpols bilden eine groBe, weile Flache,
die einen GroBfeil der einfallenden Sonnensirahlen zuriick wirff. Je mehr von diesem
Eis verschwindef, desfo mehr Sonnenstrahlen nimmt der dunkle Ozean auf. Warmes
Wasser dehn sich aus, der Meeresspiegel sfeigf. Dartber hinaus hat die Temperafur-
erhéhung des Wassers Folgen fir die Flora und Fauna der Ozeane.
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So wirst DU zum Klimahelden!
So wirst DU zur Klimaheldin'

/k % Niemand isf zu klein, um sich ftir unseren Planelen stark zu

machen. Hier findest du einfache Tipps, mit denen du
‘g e jeden Tag ganz einfach zum Klimaschuifzer wirsf. Hangt
euch die Lisfe doch einfach auf - an den Kiihlschrank,
an die Tur zum Kinderzimmer oder dorthin, wo ihr sie
immer wieder sehf! Und irgendwann léuff das mit dem

o S.
% & Klimaschutz ganz von alleine.

Klimaschulz-Tipps

1. Fahrrad fahren
Uberlege dir, ob du wirklich mif dem Aufo fahren musst - egal, ob zur Schule, zum
Sporf oder zu Freunden. Besser fiir das Klima isf es, wenn du zu Ful3 gehst oder
mif dem Fahrrad féhrst. Bus oder Bahn gehen auch, denn da fahren gleich

mehrere Menschen auf einmal und es wird weniger CO; verbraucht.

2. Strom sparen
Léwft bei dir zu Hause der Sfrom, produzierf das auch CO,. Selbst die , stand-by"-
Funkfion verbraucht Sirom, schalfe daher den Fernseher, den Compuler oder die
Spielkonsole kompleft aus. Drehe das Licht aus, wenn du dein Zimmer verlésst.

Stromsparen gehf zum Gliick kinderleichf.

3. Weniger Fleisch essen
Klimaschufz kann so lecker sein - und zwar mit ganz viel Obst und Gemiise, das
es vom Bauernhof in deiner Néhe nichf weif auf deinen Teller hat. Denn je weniger
unsere Nahrung auf Reisen isf, desto klimafreundlicher ist es. Wenn du noch dazu
weniger Fleisch issf, fusf du nichf nur den Tieren efwas Gufes, sondern auch dem
Klima. Denn die Halfung und Fufferung von Rindern, Schweinen und Hihnern
verbraucht am allermeisten CO,.
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4. Plastik vermeiden
Wenn wir schon beim Einkaufen sind: Vieles von dem, das wir heufzulage kaufen
kénnen, ist in Plasfik verpackt. Das isf Mill, der in der Enfsorgung leider auch viele
giffige Gase verursacht. Kaufe so viel ohne Plasfikverpackung wie méglich, nimm
dir zum Einkaufen einen Stofffasche mif oder lass dir Lebensmiftel direkt in

Mehrwegglaser abfiillen.
3. Ohne Flugzeug in den Urlaub

Es gibf auf dieser Erde so viele folle Lander und Landschaffen zu enfdecken. Wenn
deine Elfern den néchsfen Urlaub planen, frag sie, ob ihr da auch ohne Flugzeug
hinkommen kénnf - zum Beispiel mif der Bahn. Die bringf euch klimaschonend an
die schonsfen Ecken der Well, wahrend ein Flugzeug ganz schén viel CO;
produzier!.

6. Teilen, leihen, verschenken
Du hast etwas in deinem Kinderzimmer, das du nicht mehr haben willst® Dann wirf
es nichl soforf weg Uberleg dir, ob du es jemandem schenken kannst, zum
Beispiel deinen jiingeren Geschwisfern. Vieles kannsf du auch spenden, sodass
es Kinder bekommen, deren Elfern nicht so viel Geld fiir neue Sachen haben. Je
langer wir Gegensfande wie Spielzeug, Kleidung, Mébel und Biicher nufzen, desfo
besser ist das auch fur unser Klima.

7. Energie aus Sonne, Wind und Wasser
Strom sparen isf wichfig fir den Klimaschutz. Und noch besser isf es, den Sfrom
aus nafirlichen Quellen zu nufzen, wie zum Beispiel aus Sonne, Wind und Wasser.
Diesen Strom nennt man Okosfrom oder griinen Strom. Wenn ihr euch zu Hause
entscheidef, auf Okostrom umzustellen, kénnt ihr jedes Jahr richfig viel CO,
sparen.

Kinderleicht, oder® Versuche ein paar Tipps

umzusefzen!
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Liebe Forscherin,
lieber Forscher,

am Ende deiner Forscherwerkslaft angelangf, bisf du nun ein Profi, was Klima,
Klimawandel und Treibhauseffekt anbelangf und kannst deinen Freunden, Elfern und
GroBeltern alles dartiber berichfen.

Versuche, auf deine Umwelf zu achfen!

Mach's guf!
Dein Klimo

*]

o Bild Erde: https://pixabay.com/de/photos/erde-globus-planefen-welf-raum-11015/

o Bild Klimazonen: hitps:/Awww.klimabuendnis.at/images/doku/Karte_verkleinert.pdf

o Bild Kuh (Comic): hitps://landwirt-media.com/kuehe-bald-ohne-methanausstoss/

o Bild Treibhauseffekt: hftp://qwk8b2013-14.blogspot.com/2013/11/der-nafurliche-und-anthropogene.himl

o Bild Experiment ,Backe, backe, CO2": https://www.schule-und-familie.de/experimente/experimente-mit-luft/puste-pulver-
aus-der-tuete.hfml

o Bild Glihbirne mit Natur: htfps://pixabay.com/defillustrations/bire-natur-ecologycurrent-23683%6/

o Bild Gletscherschmelze: wwf.de

o Bild Trockenheit: htfps://pixabay.com/de/photos/klimawandel-dirre-klima-frocken-2241061/

o Bild Waldbrand: hitps: //pixabay.com/defillustrations/waldbrand-wald-klimawandel-feuer-3836834/

. Bild Uberschwemmung: hitps:/Avww.umweltbundesamt.de/themen/siedlungsrueckzug-als-anpassung-an-den-
klimawandel

o Bild Gletscherschmelze Pasferze: hitps://de.wikipedia.org/wiki/Pasterze#/media/Datei: Pasterze_2012.jpg

o Bild Experiment ,Schmelzendes Eis™ hifps://klima.bildungscent.de/fileadmin/AKm/Downloads/AktionKlimaKarfen.pdf

o Bild,So wirst du zum Klimahelden”: hitps://pixabay.com/de/vectors/globus-welt-erde-hande-menschen-304586/

o hitps:/iwww.jon.de/kampagnen/klimawandel/klimawandel-erklaert/

o hitps://kinder.wdr.de/tv/neuneinhalb/mehrwissen/lexikon/f/lexikon-treibhauseffekt-100.html

o hitps:/iwww.bmu-kids.de/wissen/klima-und-energie/klima/klimaschutzakfivitaeten/klimaschutz-kann-jeder/

o Experimente: hifp://klima.bildungscent.de

o hitps://kids.greenpeace.de/thema/klima/klimawandel®lypeknowledge&page?

o htitps:/iwww.br.de/klimawandel/kuh-kuehe-rind-rinder-methan-klima-landwirfschaft-freibhausgase-100.html

o htitps:/iwww.kindersache.de/bereiche/wissen/nafur-und-mensch/was-bedeutef-klimawandel
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